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IMPLANT INTERVERTEBRAL A CALE DEFORMABLE. 



L'invention concerne un implant intervertebral com- 
portant une cale destinee a s'appliquer entre deux apophy- 
ses 6pineuses, ladite cale presentant deux gorges 
opposees dgfinies chacune par deux ailes, les axes desdi- 
tes deux gorges 6tant sensiblement paralleles entre eux et 
lesdites apophyses epineuses venant en appui dans lesdi- 
tes deux gorges. La cale (10) comprend au moins un evide- 
ment central (16) entre lesdites deux gorges (12, 14), ledit 
evidement central (16) traversant ladite cale (1 0) de part en 
part selon un axe Ac sensiblement parallele auxdits axes 
Ag1 et Ag2 desdites gorges, par quoi ladite cale (10) est 
Slastiquement deformable. 
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La presente invention concerne un implant intervertebral 
comportant une cale destinee a s'appliquer entre deux apophyses 

5 epineuses, ladite cale presentant deux gorges opposees definies chacune 
par deux ailes, les axes desdites deux gorges etant sensiblement 
paralleles entre eux et lesdites apophyses epineuses venant en appui 
dans lesdites deux gorges. 

Des implants intervertebraux comprenant une cale apte a etre 

10 inseree entre les apophyses epineuses, qui prolongent la partie 
posterieure des vertebres, pour limiter le rapprochement de deux 
vertebres consecutives Tune par rapport a I'autre sont bien connus. 

En effet, les pathologies degeneratives du disque intervertebral 
conduisent a un rapprochement des vertebres les unes par rapport aux 

15 autres pouvant aller jusqu'au contact, ce qui peut provoquer le pincement 
des racines nerveuses qui debouchent lateralement entre les vertebres. 
Afin de remedier a cet inconvenient, on fixe, avec des moyens de fixation 
appropries, au moins une cale entre les apophyses epineuses des deux 
vertebres consecutives susceptibles d'entrer en contact lors du 

20 mouvement du rachis. De la sorte, la cale bloque le deplacement des 
vertebres lorsqu'elles se rapprochent I'une de I'autre, notamment lors de 

I'extension du rachis. 

Ces cales sont realisees dans un alliage biocompatible, 
generalement a base de titane, et sont indeformables sous Taction des 

25 efforts qui s'exercent sur elles contrairement au disque intervertebral 
normalement constitue qui lui est elastiquement deformable dans 
certaines limites. Ainsi, ces cales permettent d'eviter le contact entre deux 
vertebres. mais elles suppleent de facon incomplete le disque 
intervertebral qui permet une mobilite relative des vertebres. 

30 Afin de realiser des cales elastiquement deformables, il a ete 

imagine de realiser des cales presentant deux elements opposes en 
alliage de titane formant gorges dans lesquelles prennent appui les 
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apophyses epineuses de deux vertebres, les deux elements formant 
. gorges etant relies entre eux par un element elastiquement deformable. 
Ainsi, la cale est globalement deformable ce qui permet d'obtenir des 
proprietes aptes a reproduire les conditions physiologiques normales de 
5 deplacement relatif des vertebres. 

Cependant, la realisation de ce type de cale est relativement 
complexe et il a ete envisage de realiser des cales en une seule piece 
dans un materiau obtenu par polymerisation qui presente un module 
d'elasticite bien inferieur au module d'elasticite du titane. Toutefois, le 
10 materiau destine a realiser ces cales doit presenter un module d'elasticite 
suffisamment important afin que les gorges desdites cales puissent 
coincer correctement les apophyses epineuses. De ce fait, ces cales sont 
relativement peu deformables. 

L'invention vise a proposer un implant intervertebral comportant 
15 . une cale deformable realisee dans un materiau obtenu par polymerisation. 

Ce but est atteint, selon l'invention, grace au fait que la cale 
presente au moins un evidement central entre lesdites deux gorges, iedit 
evidement central traversant ladite cale de part en part selon un axe 
sensiblement parallele auxdits axes desdites gorges, par quoi ladite cale 
20 est elastiquement deformable. 

Ainsi, une caracteristique de l'invention reside dans la realisation 
d'un evidement central dans une cale pleine relativement indeformable de 
fa9on a obtenir des parois mobiles les unes par rapport aux autres afin 
que la cale soit deformable. A la base de chaque gorge la paroi est apte a 
25 se deformer elastiquement sous contrainte, notamment lorsque les 
apophyses epineuses se rapprochent Tune de I'autre, puisque I'espace 
entre lesdites parois est libre. 

De la sorte, la cale constitue un obstacle au rapprochement des 
vertebres les unes par rapport aux autres. Cependant, les forces exercees 
30 par la cale sur .les apophyses epineuses sont proportionnelles aux 
deplacements relatifs des deux vertebres, puisque la cale est 
elastiquement deformable, ce qui permet de recreer des conditions 
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physiologiques normales ou quasi normales du deplacement retatif des 
vertebres. 

Selon un premier mode particulier de realisation de I'invention, 
I'evidement presente une forme sensiblement parallelepipedique rectangle 
5 * dont deux faces paralleles sont perpendiculaires a un axe coupant 
perpendiculairement les axes desdites gorges. 

Ainsi, le fond des deux gorges est constitue par une paroi, les 
deux parois des deux gorges etant sensiblement paralleles entre elles et 
perpendiculaires a la direction principale de rapprochement des deux 
10 vertebres. De la sorte, la cale presente une amplitude de deformation 
importante, en compression notamment. 

Selon un deuxieme mode particulier de realisation de invention, 
la cale comprend deux evidements superposes entre lesdites deux 
gorges, les axes desdits evidements et les axes desdites deux gorges 
15 etant sensiblement paralleles entre eux. 

Selon ce mode particulier de realisation, les deux evidements 
permettent d'obtenir trois cloisons aptes a se deformer elastiquement 
' sous I'effet d'une contrainte normale auxdites cloisons. 

De fagon avantageuse, le volume dudit evidement par rapport au 
20 volume total de ladite cale est compris entre 0,1 et 0,3. Cette 
caracteristique avantageuse permet d'obtenir des cales aptes a se 
deformer elastiquement sans les fragiliser de fagon trap importante. 

Selon un mode prefere de realisation de I'invention, I'implant 
intervertebral comprend en outre, au moins une bande de fixation apte a 
25 maintenir ladite cale entre lesdites apophyses et ladite cale presente : des 
moyens de fixation pour relier ladite bande a ladite cale ; et, des moyens 
de fixation auto-bloquants menages dans ses parois laterales, lesdits 
moyens de fixation auto-bloquants etant aptes a recevoir ladite bande de 
fixation pour la bloquer par rapport a ladite cale. 
30 De la sorte, la bande de fixation est montee au prealable sur la 

' cale avant I'intervention chirurgicale et I'operateur peut inserer la cale 
entre les apophyses epineuses, puis la solidariser a ces apophyses en 
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tirant a ('extremite libre de la bande qui se coince dans les moyens de 
fixation autobloquants. 

De maniere avantageuse, les moyens de fixation sont formes 
dans ladite cale par au moins un pergiage laterale d'une desdites ailes 
5 debouchant dans Tune desdites gorges. Ainsi, I'extremite de la bande 
opposee a ladite extremite iibre est reliee a ladite cale en formant une 
boucle passant a travers le pergage lateral. La bande est fixee sur elle- 
meme avec des moyens formant agrafe. 

Avantageusement, les moyens de fixation auto-bloquants sont 

10 formes dans ladite cale par au moins deux pergages lateraux distincts 
borgnes presentant une intersection et un pergage longitudinal traversant 
I'aile opposee a I'aile presentant un pergage lateral et debouchant dans 
ladite intersection, ledit pergage longitudinale et lesdits pergages lateraux 
etant aptes a recevoir ladite bande de fixation pour former une boucle.. 

15 Ainsi, I'extremite libre de la bande de fixation est I'abord inseree 

dans le premier pergage longitudinal pour debouche dans ladite 
intersection, traverse Tun des deux pergages pour ressortir de la cale et 
etre reinseree pour deboucher a nouveau dans ladite intersection, puis 
ressort en sens inverse par ledit pergage longitudinal de fagon a venir en 

20 frottements contre la portion de bande deja introduite. De la sorte, la 
. bande est immobilisee par rapport a la cale. 

Selon un mode de realisation pr6ferentiel, I'implant conforme a 
I'invention comprend une seule bande de fixation dont la premiere 
extremite est reliee a ladite cale par lesdits moyens de fixation et dont la 

25 seconde extremite est reliee a ladite cale par les moyens de fixation auto- 
bloquants menages dans Tune de ses parois laterales ; et ladite cale 
presente, dans la paroi laterale opposee a ladite paroi laterale presentant 
les moyens de fixation auto-bloquants, des moyens de guidage dans 
lesquels ladite bande de fixation est apte a coulisser de fagon que ladite 

30 bande soit apte a entourer lesdites apophyses epineuses et ladite cale. 

Ainsi, la premiere extremite de la bande est reliee a la cale au 
niveau du pergage lateral puis entoure I'apophyse 6pineuse qui est 
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inseree dans la premiere gorge et rejoint la paroi laterale presentant les 
moyens de guidage. Ensuite, la bande entoure Papophyse epineuse qui 
est inseree dans la deuxieme gorge et rejoint les moyens de fixation auto- 
bloquants de fagon a etre immobilisee par rapport a la cale. 

De fagon particulierement avantageuse la cale est realisee par 
moulage en une seule piece dans un materiau obtenu par polymerisation. 
De la sorte, les cales, selon I'invention, sont susceptibles d'etre produites 
a des couts avantageux au regard des cales obtenues par usinage. 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre de i'invention la cale 
est en polyether-ether-cetone. 

D'autres particularites et avantages de invention ressortiront a la 
lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
de I'invention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schematique en perspective montrant la 
cale, selon un premier mode particulier de realisation, inseree entre les 
apophyses epineuses de deux vertebres consecutives ; 

- la Figure 2, est une vue schematique selon une section verticale 
de la cale conformement a la Figure 1 ; et, 

- la Figure 3 est une vue schematique en perspective montrant la 
cale, selon un deuxieme mode de realisation particulier, inseree entre les 
deux apophyses epineuses de deux vertebres consecutives. 

En se referant tout d'abord a la Figure 1, on decrira I'implant 
intervertebral conforme a I'invention selon un premier mode de realisation. 

On a represents sur la Figure 1 deux vertebres consecutives V1 
et V2 respectivement prolongees, dans leur partie posterieure, par leur 
apophyse epineuse A1 et A2. Une cale 10, presentant une gorge 
superieure 12 et une gorge inferieure 14 est inseree entre les apophyses 
epineuses A1 et A2 de fagon que I'apophyse A1 soit en appui dans la 
gorge 12 et que I'apophyse A2 soit en appui dans la gorge 14. Les gorges 
superieure 12 et inferieure14 presentent respectivement un axe Ag1 et 
Ag2 sensiblement paraileles entre eux. 
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Uimplant intervertebral conforme a ('invention et selon ce mode 
particulier de realisation comprend une seule bande de fixation 32 qui 
permet de solidariser la cale 10 et les apophyses epineuses A1 et A2. 

La premiere extremite 34 de la bande 32 est reliee a la premiere 
5 aile 36 de la gorge superieure 12 au moyen d'un pergage laterale 38 qui 
est pratique dans I'aile 36 et qui debouche dans la gorge superieure 12. 
Ainsi, la premiere extremite 34 de la bande 32 est inseree dans le 

• pergage 38 de fagon a former une boucle autour de la portion superieure 
de l aile 36 et est fixe sur elle-meme avec des moyens d'agrafage. De la 

10 sorte, la bande 32 est reliee solidement a la cale 10 de fagon a permettre 
la rnise sous tension de la bande 32 sans degradation de cette liaison. 

La bande 32 entoure les apophyses epineuses A1 et A2 et la cale 
10 de maniere a les maintenir dans les gorges 12 et 14. Afin de fixer la 
bande 32 et de la guider sur la cale 10, cette derniere presente des 

15 moyens de fixation auto-bloquants 40 menages dans une paroi laterale et 
un pergage longitudinal 41 ainsi que des moyens de guidage 42 menages 
dans la paroi laterale opposee. 

Les moyens de fixation auto-bloquants 40 sont formes par un 
premier pergage lateral 44 et un deuxieme pergage lateral 46, qui se 

20 rejoigne dans une intersection 47 situee dans Pepaisseur de la cale. En 

• outre un pergage longitudinale 41 traverse I'aile de la gorge et debouche 
dans ladite intersection 47. 

Par ailleurs, la portion de cale 48 separant les deux pergages 
lateraux 44 et 46 presente un bord transversal saillant 50 apte a constituer 

25 des moyens de frottement et de blocage de la bande 32. 

De la sorte, la bande 32 dont la premiere extremite 34 est reliee a 
I'aile 36 prend appui sur la partie superieure de I'apophyse epineuse A1 
puis sur I'extremite de la seconde aile 52 de la gorge superieure 12 et 
s'insere dans les moyens de guidage 42 situes sur la paroi laterale de la 

30 cale 10. La bande 32 s'appuie ensuite sur Tapophyse epineuse A2 et sur 
les extremites des deux ailes de la gorge inferieure 14. L'extremite libre 54 
de la bande 32 s'insere dans le pergage longitudinal 41 et traverse ladite 
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intersection 47 pour ressortir de la cale par le deuxieme pergage 46, puis 
la bande est inseree dans le premier pergage 44, traverse a nouveau 
ladite intersection 47 pour ressortir par le pergage longitudinal 41. De la 
sorte, la bande 32 est susceptible d'etre bloquee en translation par 
5 frottement sur elle meme dans le pergage longitudinal 41 lorsqu'elle est 
mise en tension. De plus, le bord saillant 50 de la portion de cale 48 
permet un blocage de la bande 32. 

Ainsi, la cale 10 est apte a etre solidarisee aux apophyses 
epineuses A1 et A2 par la mise sous tension de la bande 32 qui est 

10 bloquee par rapport a la cale 10 dans les moyens auto-bloquants 40. 

De la sorte, le deplacement des apophyses epineuses A1 et A2 
Tune par rapport a I'autre, respectivement prisonnieres des gorges 12 et 
14, entratne une deformation elastique de la cale 10 quelle que soit la 
direction de deplacement. 

15 On se referera maintenant a la Figure 3 pour decrire un implant 

intervertebral selon un deuxieme mode de realisation ou la cale presente 
deux evidements. 

On retrouve sur la Figure 3 une cale 60 entre les deux vertebres 
V1 et V2 lesquelles sont prolongees par leurs apophyses epineuses 

20 respectives A1 et A2 qui sont en appui dans des gorges superieure 62 et 
inferieure 64 de la cale 60. Cette derniere est reliee aux apophyses 
epineuses au moyen d'une bande de fixation de fagon analogue a la cale 
10 representee sur les Figures 1 et 2. 

La cale 60 presente deux evidements superposes 66 et 68 d'axe 

25 respectif Ac1 et Ac2 sensiblement paralleles entre eux et aux axes Ag1 et 
Ag2 desdites gorges 62 et 64. Les evidements superposes 66 et 68 
presentent une forme comportant deux faces superposees paralleles 
entre elles et deux parois courbes en regard. 

Ainsi, la cale 60 est divisee en deux parties reliees entre elles par 

30 trois cloisons 70, 72 et 74 aptes a se deformer lorsqu'un effort est exerce 
sur la cale 60. Bien evidement, les capacites de deformation de la cale 60 
sont moins importantes que celle de la cale 10 representee sur les 
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Figures 1 et 2 compte tenu du fait que les deux parties da la cale 10 sont 
reliees par deux cloisons seulement. Ceci est vrai uniquement si les 
cloisons 70, 72, 74 et 28, 30 sont sensiblement de meme taille. 

Dans ce deuxieme mode particulier de realisation de invention, 
5 les moyens auto-bloquants sont egalement realises en pratiquant deux 
penjages dans I'epaisseur de la paroi laterale de la cale 60, qui se 
rejoignent dans une intersection, et un pergage longitudinal pratique dans 
I'aile qui debouche dans ladite intersection. 

Les deux modes de realisation precedents permettent de realiser 
10 des implants intervertebraux comportant des cales avec des proprietes 
mecaniques, notamment de deformations, adaptees aux reactions que 
Ton souhaite exercer sur les apophyses epineuses lorsque ces dernieres 
se deplacent les unes par rapport aux autres. 

[.'invention n'est pas limitee aux modes de realisation precedents, 
15 mais s'etend aux cales presentant au moins un evidement dans leur partie 
centrale quelle que soit la forme dudit evidement. En particulier, 
I'evidement est susceptible de presenter une forme circulaire. 
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10. Implant intervertebral selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que ladite cale (10) est en polyether- 
ether-cetone. 

5 
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